o Cosld astromomickd spolefnost

o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

Identifikace prace

vyplnuje Zak — Citelné tiskacim pismem.
Zak identifikator /
jméno pfijmeni rok narozeni*
(*nehodici se $krtni, identifikacni ¢islo obdrzis po vyreseni ¢asti A online)
Pokud jsi ¢ast A fesSil(a) online, vyplii misto roku narozeni pfidélené identifikacni Cislo.
Nasledujici prosim vyplf v pfipadé, Ze jsi ¢ast A neresil(a) online:
Bydlisté
ulice, ¢.p. mésto PSC

jiny kontakt - e-mail

vypliiuje Skola (uéitel) — Citelné, tiskacim pismem
Ugcitel
jméno prijmeni podpis

Skola (neni nutné vyplitovat, pokud Zak Fesil &ast A online) .
ulice, ¢€.p. mésto PSC

Ve vysledkové listiné bude uvedeno jméno a prijmeni Zika, jméno a prijmeni ucitele, $kola a pocet bodii. Ostatni uidaje jsou urceny pouze pro
usnadnéni komunikace s resiteli a statistiku MSMT.

vyplrniuje hodnotici komise

A: BI: B Il B Ill: BIV: >
(max. 21b) (max. 30b) (max. 20b) (max. 18b) (max. 9b) (max. 100b)

Milé mladé astronomky a astronomoveé,

opét se k vam dostava zadani tloh, tentokrat korespondencéniho kola Astronomické olympiady. Nékteré
ulohy jsou jednoduché, nad jinymi se naopak musite trochu vice zamyslet, neZ naleznete spravné feseni.
Ulohy m(izete oproti $kolnimu kolu fesit v klidu doma a na fe$eni méte témér neomezené Sasové moznosti.
Presto by vam jejich feSeni nemélo trvat pfilis dlouho a mélo by se vam vejit do vymezeného prostoru

v zadani.

Doporucujeme vam prubézné sledovat internetoveé stranky olympiady (http.//olympiada.astro.cz), na kterych
naleznete prubézné aktualizované udaje k pribéhu olympiady, informace o pripravovaném finale
Astronomické olympiady nebo tfeba o cenach, které na vas Cekayji.

TéSime se na vaSe prace a s nékterymi z vas na shledanou na prazském finale v kvétnu 2011.

Viybor astronomické olympiady

Z hodnoceni korespondenéniho kola Astronomické olympiady budou vyrazeny:
a) prace zaslané po terminu
b) prace, které nebudou mit vypIlnény veskeré nalezitosti nebo budou necitelné v ¢asti ,Identifikace”
c) necitelné prace
d) prace, které budou obsahovat xerokopie z knih nebo jinych praci
e) prace, u kterych ¢ast A nebyla feSena online nebo do odpovédniho archu

Doporuceni pro vypracovani korespondenéniho kola Astronomické olympiady:
- FeSeni vypracuj do vytisténého tiskopisu (na format A4 — velky sesit)
- k vypInéni pouzij pero nebo propisku ¢erné nebo modré barvy
- ke kresleni pripadnych obrazkd pouzij oby¢ejnou tuzku nebo barevny (ale ne ¢erveny!!!) tenky fix/propisku
- konecné vysledky v jednotlivych otazkach uvadéj na spravny pocet platnych &islic

Diilezité kontakty:

internetové stranky a e-mail Astronomické olympiady: http://olympiada.astro.cz , olympiada@astro.cz
postovni adresa pro zaslani vypracovanych zadani: Iylgr. Lenka Soumarova

Stefanikova hvézdarna

Petfin 205

118 46 Praha 1
Termin odeslani do: 25.3. 2011 (datum postovniho razitka)
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oo Cesled astromomicld spolefnost »

o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

A) Uvodni rychlotest — zaznamovy arch pro odpovédi

POKYNY: Znéni otazek naleznes$ na nasledujicich stranach. Cely uvodni test Ize feSit také online.
Kazda otazka ma pravé jednu spravnou odpovéd. Odpovédi vyznac . Spletes-li se, muzes svou

odpovéd zrusit vymalovanim daného ¢tverecku B a ozna¢ ¥l novou odpovéd, kterou povazujes za
spravnou. Za kazdou spravnou odpoveéd obdrzis 0,5 bodu. Za €ast A Ize ziskat 0 — 21 bod.

Uvitame, kdyZ uvodni rychlotest vyie8i§ online na http://olympiada.astro.cz/korespondencni.
Prihlasovaci udaje pfijdou uspésnym feSitellim korespondencéniho kola e-mailem, nebo je dostanes
od svého ucitele, ktery je maze zjistit v sekci pro ucitele na http://olympiada.astro.cz/ucitel.

A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
1,0/ 000 150,000 20 /0/00/10
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
2 |O/O/gjno 160,000 o 0/00010
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
3 | O/ojgjng 170,000 1| 0/0/0/0
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
4 0O 0O000 18| 0,000 2|0, 0/0/10
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
5 | O0/0/gjnf 190,000 3| 0,0/00/0
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
6 | OO OO0 200|000 34 | 0/0 010
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
7 | Ogogrng 210,000 3|0, 0010
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
g  |OoOoin 22|00 ,/0/0/0 36| 00 /000
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
o | OO oo 23|00, 0/00 7| O/Ojojno
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
10, 0/0/0/0 24|00,/ 000 g | 000|000
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
1 Oo/g o 250,000 | 0/0/0/0
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
12/ 0/0/010 26 00,000 40 00O 0| O
A|B|C|D A|B|C|D Al B|C|D
13/ 0,/0/010 27|00/ O[O0 410000
A|B|C|D A|B|C]|D Al B|C|D
140/ 0/010 28| 00 0/ 000 42/ 00100

TUTO STRANU NAM NEPOSILEJ, POKUD JSI UVODNI TEST VYRESIL(A) ONLINE!
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o Cosld astromomickd spolefnost

o’ Korespondencni kolo Astronomické olympiady 2010/11

kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazif)

A) Uvodni rychlotest — zadani aloh — Ize Fesit i on-line

Odpovédi prosim zapisujte do odpovédniho archu, ne pfimo do zadani.

1. Prvni Keplerlv zakon fika, ze

[a] Slunce obiha kolem Zemé a vSechny ostatni planety
okolo Slunce.

[b] v8echny planety obihaji kolem Zemé.

[c] planety obihaji okolo Slunce proti sméru hodinovych
rucicek.

[d] planety obihaji okolo Slunce po malo excentrickych
elipsach.

2. Druhy Keplertv zakon fika, ze
[a] plocha opsana spojnici planeta-Slunce za jednotku ¢asu
je konstantni.
[b] rotacni osy vSech planet sméfuji k Polarce.
[c] v8echny planety obihaji kolem Slunce v jedné roviné.
[d] kazda planeta obiha kolem Slunce stalou rychlosti.

3. Treti Keplerliv zakon dava do souvislosti:
[a] obéznou dobu a dobu rotace.
[b] dobu rotace a hmotnost planety.
[c] dobu rotace a velkou poloosu drahy.
[d] obézZnou dobu a velkou poloosu drahy.

4. Ve tretim Keplerové zakoné se vyskytuje
[a] druha a ¢tvrta mocnina.
[b] treti a ¢tvrtda mocnina.
[c] druha a tfeti mocnina.
[d] pouze tfeti mocnina.

5. Slunec¢ni soustava ma
[a] 6 planet.
[b] 7 planet.
[c] 8 planet.
[d] 9 planet.

[a] Jupiter.
[b] Saturn.
[c] Uran.

[d] Neptun.

7. Ktera z uvedenych planet je nejtézsi?
[a] Uran
[b] Neptun
[c] Zemé
[d] VenuSe

8. Nebesky rovnik je
[a] draha Slunce na obloze v prabéhu roku.
[b] kruZnice prochazejici jihem, zenitem a severem.
[c] hranice viditelné oblasti oblohy u nas.
[d] primét zemského rovniku na nebeskou klenbu.

9. Almukantarat je

[a] pomysina kruznice na obloze spojujici body se stejnou
vySkou nad obzorem.

[b] pomysina kruznice na obloze spojujici body se stejnym
azimutem.

[c] pomysIna kruznice na obloze spojujici zenit, jizni bod a
severni bod.

[d] draha Slunce na obloze béhem dne.

10.Zenit je
[a] bod na obloze pfimo nad hlavou.
[b] bod na horizontu, kde dany den vyslo Slunce.
[c] bod 90° pod obzorem.
[d] bod, okolo kterého se na polarnim kruhu zdanlivé otaci
obloha.

11.Severni nebesky pdl (nékdy také severni svétovy pol) se
v soucasnosti nachazi v blizkosti
[a] Vegy.
[b] Aldebaranu.
[c] Polarky.
[d] Venuse.

12.Ma-li néjaka kometa parabolickou drahu, znamena to, ze
[a] je periodicka.
[b] neni periodicka.
[c] ma jadro vétSi nez 10 km.
[d] ma jadro mensi nez 10 km.

13.Nadir je
[a] bod na horizontu, kde dany den zapada Slunce.
[b] bod, okolo kterého se na obratniku otaci obloha.
[c] bod 90° nad obzorem.
[d] bod pfimo naproti zenitu.

14.Ekliptika je
[a] draha Slunce na obloze v pribéhu roku.
[b] pomysIna kruznice na obloze spojujici body se stejnou
vyskou nad obzorem.
[c] pomysIna kruznice na obloze spojujici body se stejnym
azimutem.
[d] draha Mésice na obloze v priibéhu noci.

15.Meridian je
[a] pramét zemského rovniku na nebeskou klenbu.
[b] draha Slunce na obloze v pribéhu roku.
[c] kruznice prochazejici zenitem, jiznim a severnim bodem.
[d] hranice viditelné oblasti oblohy u nas.

16.Jarni bod je

[a] prisecik ekliptiky a nebeského rovniku, kde se Slunce
nachazi o jarni rovhodennosti.

[b] prisecik ekliptiky a nebeského rovniku, kde se Slunce
nachazi o podzimni rovnodennosti.

[c] prisecik ekliptiky a meridianu, kde se Slunce nachazi o
jarni rovnodennosti.

[d] prisecik ekliptiky a meridianu, kde se Slunce nachazi o
podzimni rovhodennosti.

17.Severni nebesky (svétovy) pdl je pro pozorovatele na severni
polokouli nad obzorem ve stejné Uhlové vysce, jako je
[a] zemépisna délka pozorovatele ve stupnich.
[b] zemépisna Sitka pozorovatele ve stupnich.
[c] 180° - zemépisna délka pozorovatele ve stupnich.
[d] 90° - zemépisna Sifka pozorovatele ve stupnich.

18.Jednim z dGivodu, pro¢ se nam Mésic pfi obzoru jevi vétsi, je,
Ze

[a] jej porovnavame se vzdalenymi pozemskymi objekty na
horizontu, jejichz velikost zname.

[b] dochazi k pusobeni efektu tzv. atmosférické cocky,
ktery zvétSuje cca 1,5x.

[c] je k ndm pfi obzoru skute€né blize, nez kdyz je vysoko
nad obzorem.

[d] pfi zaklonu hlavy lidské oko vidi zmenSené.

19.Pro primérné vysokého pozorovatele stojiciho na zemi se
idedlni horizont nachazi ve vzdalenosti
[a] 1 km.
[b] 5 km.
[c] 50 km.
[d] 100 km.

20.Pokud bychom se setkali s mimozems$tany, kterou
z nasledujicich jednotek budou urgité také pouzivat (jinymi
slovy, ktera z téchto jednotek je skutecné univerzaini)?
[a] svételny rok
[b] parsek
[c] kelvin
[d] ani jednu z uvedenych

21.Ve kterém z nasledujicich mést bude tvij stin v poledne dne
20. ¢ervna nejkratsi?
[a] Oslo
[b] Praha
[c] Dubaj
[d] Kuala Lumpur

POZOR - tuto stranu nam neposilej! Odpovédi zaznamenej do archu na strané 2!
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o’ Korespondencni kolo Astronomické olympiady 2010/11

kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazif)

Nasledujici otazky se vztahuji k obrazku:

4
w

N,

22 KuzeloseCka, kterou vidime na obrazku, je v klasické
euklidovské geometrii
[a] pfimka.
[b] elipsa.
[c] parabola.
[d] hyperbola.

23.Cislici 3 jsou oznagena jeji
[a] ohniska.
[b] lokalni maxima.
[c] lokalni minima.
[d] stfedy.

24 .Vzdalenost oznacena Cislici 4 je
[a] mala poloosa.
[b] velka poloosa.
[c] linearni excentricita.
[d] numericka excentricta.

25.Vzdalenost oznacena Cislici 5 je
[a] mala poloosa.
[b] velka poloosa.
[c] linearni excentricita.
[d] numericka excentricta.

26.Pomér vzdalenosti oznacenych ¢&islicemi 5 a 7 (5/7) se
nazyva
[a] mala poloosa.
[b] velka poloosa.
[c] linearni excentricita.
[d] numericka excentricta.

27.Bod oznaceny Cislici 1 se v daném pfipadé nazyva
[a] perihel.
[b] afel.
[c] perigeum.
[d] apogeum.

28.Bod oznaceny Cislici 2 se v daném pfipadé nazyva
[a] perihel.
[b] afel.
[c] perigeum.
[d] apogeum.

29.Které dvé z vyznacenych vzdalenosti jsou pro kuzelosecku
tohoto typu vzdy totozné?
[a] 4a6
[b] 4a7
[c] 6a5

[d 5a7 Konec otazek k obrazku.

30.Které z tvrzeni o numerické excentricité obézné drahy planet
je pravdivé?
[a] Cim je vétsi numericka excentricita, tim rychleji obiha
planeta kolem Slunce.
[b] Cim je vétsi numerickd excentricita, tim je planeta
hmotnéjsi.
[c] Cim je vétsi numericka excentricita, tim je vétsi rozdil
rychlosti mezi pfislunim a odslunim.
[d] Cim je vétsi numericka excentricita, tim je rotadni osa
planety vice sklonéna kroviné obézné drahy kolem
Slunce.

31.Cislo 119 000 Ize zapsat také jako:
[a] 1,19-10%
[b] 1,19-10°.
[c] 1,19-10°.
[d] 1,0-10%.

32.Jedna astronomicka jednotka (AU) je definovana jako
[a] stfedni vzdalenost Mésice od Zemé.
[b] stfedni vzdalenost Jupitera od Slunce.
[c] stfedni vzdalenost Zemé od Slunce.
[d] stfedni vzdalenost Marsu od Slunce.

33.Budeme-li pozorovat drahu Zemé ze vzdalenosti 1 parseku,
uvidime jeji primér pod Uhlem
[a] 1 obloukové vtefiny.
[b] 2 obloukovych vtefin.
[c] 1 obloukové minuty.
[d] 2 obloukovych minut.

34.Slunce nelze spatfit v zenitu z
[a] rovniku.
[b] obratniku Kozoroha.
[c] obratniku Raka.
[d] jizniho polarniho kruhu.

35.Na jizni polokouli Ize Slunce nékdy spatfit nad jiznim obzorem
[a] ze Sydney.
[b] z Kapského Mésta.
[c] ze Santiaga de Chile.
[d] v Antarktidé.

36.Astronomicka noc v nasich zemépisnych Sifkach nenastava
[a] 15. ledna.
[b] 15. dubna.
[c] 15. Cervna.
[d] 15. zafFi.

37.V disledku atmosférické refrakce vidime objekty
[a] vySe nad obzorem neZ ve skuteCnosti.
[b] niZze nad obzorem nez ve skute¢nosti.
[c] vétsinez ve skute€nosti.
[d] podstatné menSi nez ve skutecnosti.

38.Nejvice se v zemské atmosféfe lamou paprsky
[a] Cervené barvy.
[b] zelené barvy.
[c] fialové barvy.
[d] Zluté barvy.

39.Hodinovy uhel néjakého nebeského télesa je
[a] jeho Uhlova vzdalenost od ekliptiky.
[b] jeho uhlovéa vzdalenost od rovniku.
[c] doba, ktera uplynula od jeho posledniho vychodu.
[d] doba, ktera uplynula od jeho posledni horni kulminace.

40.Zemé se vzhledem ke Slunci oto¢i jednou za
[a] 23 hodin 56 minut a 4 sekundy.
[b] 24 hodin.
[c] 24 hodin a 6 minut.
[d] 24 hodin a 11 minut.

41.Hvézdny ¢as Ize definovat jako
[a] dobu, kterd uplynula od posledniho prichodu Slunce
meridianem.
[b] dobu, ktera uplynula od posledniho prichodu Mésice
meridianem.
[c] hodinovy uhel jarniho bodu.
[d] hodinovy uhel Slunce.

42.Gravitacni sila plsobici mezi dvéma hvézdami, které jsou od
sebe ve vzdalenosti d a maji polomér r (d >> r), je Umérna
[a] 1/
[b] 1/d
[c] &
[d] o

POZOR - tuto stranu nam neposilej! Odpovédi zaznamenej do archu na strané 2!
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o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

B) Priklady

U v8ech pfikladl uvadéj postup feSeni, pouhé uvedeni spravného vysledku k dosazeni piného poc¢tu bodl nestagi!

. Nova planetka

Pfedstav si, ze v naSi sluneCni soustavé byla objevena nova planetka Bludibaba. Astronomové
o ni zjistili, ze obéhne okolo Slunce jednou za 18 let. Jeji vzdalenost v pfisluni je 70 % jeji
vzdalenosti v odsluni.

(a) Urci vzdalenost planetky Bludibaba v pfisluni a v odsluni. Vzdalenost uved v kilometrech a
v astronomickych jednotkach.

(b) Mezi kterymi dvéma planetami sluneéni soustavy obiha Bludibaba kolem Slunce? Mze
rotnout drahu néjaké planety?
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o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

c) Urdi linearni excentricitu drahy planetky Bludibaba v odpovidajicich jednotkach.

(d) Urci numerickou excentricitu drahy planetky Bludibaba v odpovidajicich jednotkach.

(f) Urci velikost malé poloosy drahy planetky Bludibaba v kilometrech a astronomickych
jendotkach.

(g) Urgi, kolikrat méné energie dopada od Slunce na planetku Bludibaba v odsluni nez v pfisluni.
Vysledek uved v procentech (tedy napf. v odsluni dopada pouze 12 % energie ve srovnani
s pFislunim).
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o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

Il. Mésic na obloze

Nas Mésic je hned po Slunci nejvyraznéjdim objektem na naS$i obloze. Pojdme se podivat na to,
jak je to sjeho viditelnosti. Predpokladej, Zze draha Mésice je elipsa. Nejblize kZemi je
363 000 km, nejdale 406 000 km. Sklon obézné drahy Mésice k roviné ekliptiky je 5,15°.

(a) Ur¢i, v jaké maximalni vySce nad obzorem mizeme teoreticky spatfit Mésic pfi pozorovani ze
Svétlé nad Sazavou. Zemépisna Sifka Svétlé nad Sazavou je 49°40'4,83" a zemépisna délka je
15°24'14,16". Pocitejte pro stfed mési¢niho kotoucku.

(b) Ur¢i, z jakych zemépisnych Sifek mizeme nékdy spatfit Mésic (nebo jeho ¢ast) nad severnim
horizontem. Pfedpokladej idealni horizont bez prekazek (Zadné hory, domy, stromy atd.)
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o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

lll. Gravitacni sila a Jupiter

Jupiter je pfiblizné 5x dal od Slunce nez Zemé a zaroven je pfiblizné 300x hmotnégjsi.

(a) Vypocti, kolikrat vétsi silou pfitahuje Slunce planetu Jupiter nez planetu Zemi.

(b) Vypotti, jak se tato sila zméni, kdyby byla hmotnost Jupitera polovicni.

(c) Vypociti, jak se tato sila zméni, kdyby byla hmotnost Jupitera poloviéni a jeho vzdalenost od
Slunce ¢tvrtinova.
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o’ Koresponden¢ni kolo Astronomicke olympiady 2010/11
kategorie E-F (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazit)

IV. Trocha pozorovani na zavér

(a)Vyber si néjakou jasnou hvézdu a pomoci mapy hvézdné oblohy ovéf, Ze se skuteCné jedna o
hvézdu (a ne napfiklad o planetu). Vyber si vhodné pozorovaci stanovisté (tak, aby hvézda
pfechazela za hromosvodem, stozarem, ...). Zmérf pfesny €as pruchodu hvézdy za vybranym
pfedmétem. Méfeni pak zopakuj po nékolika dnech. Stru¢né a vystizné vysvétli, co jsi
napozoroval(a) (vysvétli pfi€inu pozorovaného jevu).

(b)Pozadavky na zpracovani:
nazev/oznaleni hvézdy, kterou jsi pouZil(a)

data a ¢asy pruchodu hvézdy uréenym bodem

dal$i udaje potifebné pro rekonstrukci pozorovani (pozorovaci podminky, stanovisté, ...)

struéné vysvétleni pozorovaného jevu
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